
 

 

ظهار المنتج في مراحل    المختلفة تصمیمهحدود وخصائص الوسائط المستخدمة في تمثیل وإ
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  ملخص البحث

نظرا لطبیعة نشاط التصمیم باعتباره نشاط إبداعي، لكونه یقدم ما هو جدید ومبتكر دائما، نجد 
أنه في مراحل ممارسته الأولى یعتمد على ما یقدمه العقل من بناء وتولید تصورات ذهنیه 

فكان لزاما على المصمم . ورة منتج قابل للاستخداممبتكره، كبدائل لحلول مشكلة التصمیم في ص
خراج تصوراته الذهنیة إلى عالم الوجود  امتلاك مهارات وتقنیات یستطیع من خلالها تجسید وإ

تلك الاقتراحات حتى یمكن تطویرها، وتصبح  اختبارمن خلالها یتمكن الحقیقي، وكذلك تقنیات 
وبالرغم من ذلك قد لا یلم بعض المصممین بخصائص . في صورة منتج فعال في أداء وظائفه

ظهار المنتج أو یجهلون بعضها، فلا یستفیدون الاستفادة . وحدود تقنیات ووسائط تمثیل وإ
القدرات الطبیعیة تناسب أیضا مع القصوى منها بما یتناسب مع مراحل التصمیم المختلفة، وبما ی

یجاد الرابط بینها  ،المختلفة والاظهارخصائص وحدود وسائط التمثیل نستعرض لذلك . البشریة وإ
استخدام الأنسب منها طبقا لمرحلة التصمیم من وبین مراحل التصمیم، حتى یتمكن المصمم 

، لضمان تحقیق أعلى علیه والتدریبما یجهله منها م تعلالتي یعمل فیها، ویكون حریصا على 
ووسائط التمثیل من جانب التصمیم كذلك یستعرض البحث مراحل . مستوى لنجاح التصمیم

مع الوضع في الاعتبار الخصائص  ،إیجاد الرابط بینهممن جانب آخر ویحاول  والإظهار
  .الطبیعیة للمصمم

  
  Keyword   الكلمات المفتاحیة

  Free Hand sketch الحرة  رسوم التخطیط         - Representation media        وسائط التمثیل
 Tangible التفاعل الملموس  - Concept Design Drawingرسومات تصورات التصمیم  

Interaction   
  Virtual (Reality & Augmented) Modelsالواقع الافتراضي و المعزز      -    Memoryالذاكرة

  Physical Model الفیزیقيالنموذج  

  مشكلة البحث
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بجمیع الوسائط والتقنیات الممكنة والمتاحة، بعض القائمین على تصمیم المنتج  معرفةإلمام و عدم  -
لإلمام بطبیعة وخصائص كل تقنیة اعدم حتى تصوراتهم وتصمیماتهم، أو وتمثیل الخاصة بإظهار 

هي الأنسب في أي من مراحل التصمیم، مما یجعلهم لا أي من التقنیات  یدركونجعلهم لا ی
 . یستفیدون الاستفادة القصوى من تلك التقنیات

كإتقان البعض  بعض من الوسائط أو التقنیات وجهلهم بالأخریاتالمصممین بعض  امتلاك او اتقان -
تقنیات  الأخر، في مقابل اتقان البعض الیدویة والمعتمدة على القدرات الذاتیةتقلیدیة كمهارات 

یولد صراعا وانحیازا أو تعصب بین المشاركین في التصمیم الجماعي  .مستحدثة كالتقنیات الرقمیة
نجازه بجودة وسرعة  . عالیة أو حتى صراعا داخل أنفسهم یعرقل نشاط التصمیم وإ

  فرض البحث
اذا ما تم عرض الوسائط و التقنیات المتاحة الخاصة بتجسید و إظهار المنتج في مراحل تصمیمة 

مهارة المختلفة وحدود وخصائص تلك التقنیات، یجعل القائمین على التصمیم حرصین على امتلاك 
هون ، كذلك یجعلهم یوجدون انحیازهم لبعضهاوالتدریب علیها العدید من تلك التقنیات التعامل مع 

مما ینعكس على انجاز . نتاجالا وأتصمیم الویستخدمون التقنیة الأنسب لكل مرحلة من مراحل 
   . وبجودة عالیةالتصمیم في أفضل صورة 

  دف ــــــهــال
یقوم البحث على تحدید الارتباط بین تقنیات ووسائط الاظهار المختلفة وبین المراحل المختلفة   -

نجاح للعملیة التصمیم، لبیان أي منها الأنسب لأي مرحلة، بهدف الوصول الى أعلى معدلات 
 . تصمیمال
وارتباط تلك الخصائص بالقدرات  هاوحدود هاعرض وسائط وتقنیات الاظهار المختلفة وخصائص  -

مما یحدث أفضل التوافقات بین قدرات المصمم وخصائص والخصائص الطبیعیة البشریة للمصممین 
 . تلك التقنیة

  أهمیة البحث
  .یخدم البحث مجالین هامین لتصمیم المنتج

وهو على نطاق الممارسة الفعلیة لنشاط تصمیم المنتجات داخل المؤسسات الصناعیة  : الأول  -
، حیث یمارس ذلك النشاط بشكل مقنن من خلال مراحل وكذلك الصغرى منها الكبرى والمتوسطة

مشاركة في عملیة التصمیم والإنتاج واتخاذ القرار وكذلك المختلفة التخصصات المحددة، وبین 
  .المنتجاتتسویق تلك 

واكساب الدارسین المهارات  ،وهو على نطاق المجال الاكادیمي، حیث یتم تعلیم التصمیم: الثاني   -
، كذلك تزویدهم بالمعرفة والتقنیات الواجب إتقانها، ما منها اللازمة لممارسة نشاط تصمیم المنتج

 . یاما تم التوصل الیه عالم وأ ،متاح داخل المؤسسات الصناعیة في أوطانهم
وفي أي من المجالین السابقین یسعى البحث بعرض الكیفیة المثلى التي یجب ان تتبع في تعلیم  

 فكرة وتصور ذهنيك وجودهالى بدایة من ظهور الاحتیاج الیه  ،وممارسة نشاط تصمیم المنتج



 

                                              3 

من وذلك  .الى ان یتم تجسیده بشكل ملموس ویصبح منتج قابل للاستخدام داخل ذهن المصممین
لكي و  التي یجب ان یتزود بها المصمم لممارسة التصمیم، خلال معرفة وفهم الأدوات والتقنیات

تؤدیه في  ناكتساب مهارة استخدامها، وكذلك حدود تلك التقنیات بما تستطیع أیكون حریصا على 
نجازه في أفضل صورة ،كل مرحلة من مراحل التصمیم     .  بهدف أنجاح عملیة التصمیم وإ

  بحثحدود ال
المعني بتعلیم تصمیم المنتج، وكذلك مجال الأكادیمي تتمثل حدود البحث في خدمة مجالین، المجال 

ممارسة نشاط التصمیم داخل المؤسسات الصناعیة المعنیة بإنتاج المنتجات الصناعیة المختلفة 
 . الأسواق المحلیة والعالمیة لتلبیة احتیاجات

   منهج البحث
  .لمعلومات وتحلیلها لتحقیق هدف البحثالوصفي التحلیلي، حیث تجمیع االمنهج المتبع هو 

  :  مقدمـــــــة
إن صناعة المنتجات سواء كانت من خلال مؤسسات صناعیة كبرى، أو من خلال نشاط حرفي 

لمنتج من خلالها لم یكن محض صدفة، ولكنه نشاط فإن عملیة تصنیع ا. أو صناعات صغیرة
، ولكن یتفاوت هذا التقنین بین المؤسسات الكبرى ومقننه مراحل مدروسةمقنن یتم من خلال عدة 

وفي العموم یبدأ . المصانع الصغیرة والمؤسسات الأصغر حتى الممارسة الحرفیة في الورش او
في خلق مجموعة التفكیر في إنتاج منتج ما عند ظهور احتیاج ما، تسعى المؤسسة أو الصانع 

حتیاج في صورة منتج، مراعیة فیه تحقیق جانب وظیفي یؤدیه هذا من الاقتراحات تلبي هذا الا
تتنوع تتفاوت و یتسم بخصائص جمالیة، وبین الوظیفة والجمال المنتج وفي نفس الوقت 

، في الاسواق وبدایة من ظهور الاحتیاج إلى طرح المنتج الذي یلبى هذا الاحتیاج .المنتجات
جدیر  أو ،تجعل هذا المنتج قابل للاستخدام یمر المنتج بمجموعة من المراحل المدروسة

ذا كان الهدف الحصول  فيبالاقتناء كما  أعداد وفیرة من ذلك على المنتجات الفنیة والتراثیة، وإ
نتاجه) انتاج كمي(المنتج  من خلال مجموعة  كان لابد من اعداد دراسات خاصة بتصمیمه وإ

الفنیة ذات  بالأعمالالنشاط الخاص عن  یختلفالنشاط من المراحل المتسلسلة، وبالطبع هذا 
  .القطعة الواحدة الغیر متكررة

و عملیة التصمیم و الإنتاج تبدا بوضع مجموعة من التصورات الذهنیة كحلول مقترحة  
للمصمم القائم بذلك العمل، وتجسید تلك التصورات تكون من خلال بعض التقنیات تمكن 

ویختبرها حتى یضمن  بعد ذلك بدوره یطورها الذيود و أفكاره الى عالم الوج اجخر إالمصمم من 
تطلب مجموعة من تنجاحها قبل وصولها الى المستهلك، وكل مرحلة من مراحل التصمیم 

، و بتعدد تلك الوسائط أو تعقیدها، الخ...الوسائط تساعد على تجسید الفكرة وتطویرها واختبارها
ئصها و قدرتها على تحقیق أداء معین ، وأي احتیاج الى معرفة الوسائط المتاحة و خصا یتولد

      . الدافع من هذا البحث مرحلة من مراحل التصمیم، وهذا هو لأيمنها انسب 
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 -    میم  ــــالتص نشاططبیعة  
 ط ابداعي و لیس مهاري فحسب،  لأنعتبر نشاتالتصمیم في المقام الأول نشاط ممارسة 

یجب أن یقدم حلولا مبتكرة سواء كانت متمثلة في صورة منتجات جدیدة أو ما دائما التصمیم 
نجده یعتمد في بدایته على نشاط ذهني تتولد فیه مجموعة من فمنتجات قائمة یتم تطویرها، 

التصورات الذهنیة داخل ذهن المصمم المبتكر ، حیث یسعى المصمم لتولید أفكار أكثر تلبیة 
أكثر ابتكارا وأبداعا من خلال مجموعة من العملیات العقلیة ینتهج لاحتیاجات المستخدم وتكون 

فیها العقل مسارا یقوده لإنجاز تلك المهمة، و هذا النهج یمكن تحدیده والتعرف علیه من خلال 
  )11(.مجموعة من الأبحاث الاخرى 

سیقى الادب ، الشعر، المو ( و نشاط التصمیم كغیره من الأنشطة الإبداعیة و الفنیة مثل 
سواء كان یمارس ذلك النشاط في الاطار المؤسسي و الاكادیمي ) الخ ... ، التصویر و النحت 

فإن كل تلك الأنشطة . أو في الاطار الشخصي أو الحرف الیدویة ذات الطابع الفني و التراثي 
اء وهو الأدالأول  ،شقینتعتمد في ممارستها على والفنیة، المعتمدة على العملیة الإبداعیة 

والشق الثاني هو الأداء الفیزیقي . الذهني داخل عقل المبدع حیث تتكون الصورة الذهنیة للعمل
وفیه یتم تمثیل ما انتجه العقل من صور ذهنیه وتجسیدها في صور ملموسة في الوجود الحقیقي 

ولكن لن یكون هناك عمل ابداعي دون أحد هذین الشقین في أي . تستشعره حواس الانسان
ولكنه  ،من مجالات الابداع، ومثال على ذلك اذا وجدنا شاعرا من شعراء البادیه لا یكتبمجال 

یستطیع ان ینظم و یلقي أفضل الاشعار، اذا فقد نعمة التحدث هل یفقد القدرة على ابداع قصائد 
صبح لا یمتلك وسیلة أجدیدة في ذهنه؟ الحقیقة انه مازال قادر على الابداع الشعري ولكنه 

خراجها الى الوجود الفیزیقي الذي تستشعره لتمثی ل تلك الاشعار في صورتها الذهنیة داخل عقله وإ
وبذلك لن نرى ابداعا من ذلك . مكتوبة أو السمع أذا كانت ملاقاهحواسنا سواء البصر اذا كانت 
لأداء ذهني واالأداء ال(لذلك ان أي نشاط ابداعي یلزمه الشقین . الفنان حتى وان كان قادرا ذهنیا

خراجها الى الوجود المحسوسالتمثیلي الفیزیقي   ). ، حیث تجسید الصورة الذهنیة وإ
صورة ال هذه لیس بالضرورة ان تكون ، وبالطبع عند تكون الصورة الذهنیة لموضوع ما

وهي في الغالب لن تكون مكتملة بالرغم من انها قد تمر بأكثر   ،لكیان العمل النهائيمكتملة 
ومحاولته ذهنیا  ،حول موضوع ما كرؤیة الانسان لمجموعة من الأفكار من مرحلة ذهنیا، 

بالرغم من ذلك   .دون اخراجهم جمیعا للوجود المحسوس منهم، الأفضل المفاضلة بینهم واختیار
ها جدیدة وتنقیتها وتطویر  ما بین تولید أفكار(لمراحل اتلك لا یستطیع الانسان اكمال جمیع 

جراء التقییم  وذلك لعدة  . هذا أبداوالحقیقة لن یحدث  . )نهائيالشكل للالوصول و بعد ذلك  وإ
ولكن عندما یتكون تصور ذهني   ...وحدودهاالإنسانیة أسباب نذكرها فیما یلي، كطبیعة الذاكرة 
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  انتقاء الفكرة   3
  

 و وضع التفاصیل

استكشاف  – 1
  المشكلة

  دراسة السوق 
 اتو تحدید الاحتیاج

 

التصمیم  2
  لتصوريا

  
  التصورات الذھنیة( 
 )تولید الأفكارو  

  تطبیق الفكرة   4
  

 و عملیة التصنیع

  
 المنتـج و عملیة

 البیع التسویق و
و ضع 

  المواصفات 
و متطلبات 

 التصمیم

 مراحل التصمیملبرنامج و  التسلسل العام  یوضح :  1شكل 

حتى لا ) catch the idea(ة الإمساك به بما یعرف بـ لابد أولا وبسرع ،اولي لموضوع ما
  . یتلاشى

لذلك یجب على كل مبدع امتلاك مجموعة من الأدوات والتقنیات التي تجعله قادر على  
تمثیل واخراج تصوراته الذهنیة الى عالم الوجود الطبیعي الملموس والتي قد تكون في اشكال 

یمكن للمبدع رؤیتها بوضوح دون تلاشیها والعمل عند خروجها الى ذلك العالم، حیث  عدیدة
الخ حتى الوصول لشكل .. علیها مرة أخرى من الإضافة والتطویر واختبارها والمفاضلة بینها

  .  العمل النهائي
ولكن ممارسة نشاط التصمیم یختلف عن باقي الأنشطة الفنیة وبخاصة ما منها في 

یرتبط بعدة قیود مثل، انه یرتبط بالزمن حیث لابد من الشخصي للفنان، في ان التصمیم  الاطار
وكذلك نجد ان . إنجازه في فترة زمنیه محددة على عكس طبیعة حیاة و نشاط الفنان الحر

وفي كل مرحلة من تلك . التصمیم یرتبط بتسلسل مرحلي تترتب فیه كل مرحلة على الأخرى
التي یجب ان یمتلكها المصمم لإتمام كل  المراحل، لابد من توفر مجموعة من الادوات والتقنیات

  )11،6(.مرحلة بنجاح
  
  

إن مراحل عملیة التصمیم تتمثل في أربع مراحل أساسیة یزداد عدد تلك المراحل طبقا لنوع 
المراحل  تلكو    .النشاط الذي یمارس فیه التصمیم وكذلك للمفهوم العام الذي یغطي هذا النشاط

  ).1(شكل یوضحها 
  
  
  
  
  
  
و هي المرحلة التي یتم فیها كشف و تحدید أبعاد  ) : استكشاف المشكلة( المرحلة الأولى  -1

النابعة  من ذات   Needsمشكلة التصمیم سواء كانت هذه المشكلة تتمثل في الاحتیاجات  
أو اختراع جدید في محاولة جعله  المستخدم أو محاولة تطبیق تكنولوجیا جدیدة أو تجسید لابتكار

عادها یكون من خلال مجموعة من الدراسات و التي و كشف المشكلة و تحدید أب. قابل للاستخدام  
و الذین یقومون  Market Researchقد تتمثل أحیانا في الأبحاث الخاصة باحتیاجات السوق  

 برنامج و مراحل عملیة التصمیم
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و هناك العدید من الأدوات و الأسالیب بإنجاز تلك المرحلة لیس بالضرورة ان یكونوا مصممین 
  . المستخدمة  في كشف و تحدید مشكلة التصمیم 

 earlyو یطلق علیها أحیانا بمرحلة التصمیم المبكر :  )مرحلة التصور(المرحلة الثانیة  - 2
design   أو مرحلة التصمیم التصوریةconceptual design phase   و هي المرحلة التي

یتم فیها تولید مجموعة من الأفكار المجردة أو البسیطة باعتبارها  اقتراحات لحل مشكلة التصمیم ، 
كد جمیع الدراسات المتعلقة بدراسة نشاط التصمیم إنها المرحلة الأكثر أهمیة في برنامج التصمیم وتؤ 

و هي المرحلة الإبداعیة التي  حیث  یتوقف علیها النجاح التقني و الاقتصادي  لإنجاز المنتج 
من تكوین و ما یستطیع أن ینجزه فیها ، و قدراته الذاتیة المنتج تعتمد بشكل أساسي على مصمم 

و نادرا ما تستخدم التقنیات الحدیثة  ،الأفكار داخل ذهنه و كذلك إمكانیاته في تجسید تلك الأفكار
من الكمبیوتر و تقنیة الواقع الافتراضي في أساس هذه المرحلة و تحاول الدراسات المختلفة إدخال 

  .ه تلك التقنیات بشكل أوسع للمساعدة في تسهیل مهمة المصمم و سرعة إنجاز 

و هي المرحلة التي یتم فیه اختیار فكرة واحدة بعد دراسة :  )انتقاء الفكرة ( المرحلة الثالثة  - 3
و اختبار و تقییم مجموعة الأفكار المولدة في المرحلة السابقة بناء على مجموعة من الاعتبارات 

نات المنتج المتعلق تخصصهم بمكو  التي یضعها المسئولون  من فریق التصمیم و المهندسین
المختلفة و مهندسي الإنتاج و أصحاب القرارات العلیا في المؤسسة الإنتاجیة لإطلاق عملیة الإنتاج 
، ، و بالاتفاق الجماعي و القناعة الكاملة على أن تلك الفكرة هي الحل الأمثل لحل مشكلة التصمیم 

  )ي التصمیم التشاركي أو الجماع( و هي في المقام الأول تعتبر مرحلة 
و هي المرحلة التي یتم فیها التقنین النهائي للمنتج و  ):تطبیق الفكرة ( المرحلة الرابعة  - 4

توثیقه بالوسائط المختلفة و اللازمة لعملیة الإنتاج مثل الرسوم الهندسیة التنفیذیة و كذلك نماذج 
  . العینة الأولى، حتى یتم إطلاق الإنتاج الكمي لهذا المنتج بما یلزم السوق

اء في المؤسسات الإنتاجیة أو المؤسسات التعلیمیة التي وعند الممارسة الفعلیة لنشاط التصمیم سو 
تركز على التحلیل التفصیلي لممارسة التصمیم فإن المراحل الأربع السابقة یزداد فیها وضع مجموعة 
من المراحل التفصیلیة بین تلك المراحل بما یناسب طبیعة المنتج والمؤسسات الإنتاجیة والتكنولوجیا 

ویوجد العدید من . الخ من العوامل المؤثرة في ذلك النشاط... لعمل المعنیة المتاحة وقدرات فرق ا
اما باقي . والشكل السابق یوضح أحدى تلك البرامجأمثلة البرامج الخاصة بممارسة نشاط التصمیم؛ 

المراحل البینیة فقد یقوم بإنجازها بعض المتخصصین الاخرین غیر المصممین او یتشاركون فیها، 
تحدید المتطلبات والمواصفات وكذلك مرحلة وضع التفاصیل النهائیة ومرحلة  مثل مرحلة

   )15،6(.الإنتاج
  
 القدرات البشریة المرتبطة بنشاط التصمیم وتجسید تصوراتھ  
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تتعدد الخصائص والقدرات البشریة التي تجعل الانسان قادر على التكیف مع حیاته و 
سنحاول القاء بعض  هنا انشطته الحیاتیة المختلفة، و لكننامحیطها و قادرا على انجاز مهامه و 

  التي ترتبط بشكل وثیق بالجوانب الإبداعیة في نشاط التصمیم،  الخصائصالضوء على بعض 
وحیث ان نشاط التصمیم ابداعي تنجز اهم جوانبه داخل عقل المصمم، فإن من اهم الدراسات 

اع التفكیر وآلیة تولید الأفكار وآلیة المعالجة لدعم ذلك النشاط هي التي تركز على فهم أنو 
على قدرتین من قدرات  الخ من العملیات العقلیة العلیا، ولكننا هنا... الإنسانیة للمعلومات 

لما لها من أهمیة في الاحتفاظ بالصورة  الذاكرة و خصائصها و حدودهاوهما . الانسان الطبیعیة
و التي تكونت داخل عقل ) حلة بناء التصورات الذهنیةو هي مر (الذهنیة لمرحلة إبداعیة هامة 

ولان العقل یظل . الانسان كمعالجة لمتطلبات التصمیم و خلقه في صورة حل قد یكون مناسب
لذلك .  یعمل بشكل مستمر في الغالب لا إرادي باحثا عن حلول أخرى ومتنوعة لنفس الموضوع

انسب وأكثر ملائمة مع آلیة عمل العقل في تلك  تظهر أهمیة القدرة الثانیة البشریة والتي تكون
حیث یوجد نشاط متزامن للعقل في بناء . المرحلة دون التأثیر سلبا على تولید مزید من الأفكار

حلول متنوعة والاحتفاظ بصور تلك الحلول ولان الذاكرة البشریة لها حدود في الاحتفاظ بصور 
نا معرفة الكیفیة المثلى التي یمكن بها الإمساك بتلك لذلك لزم علی. العالم اللامرئي داخل العقل

 قدرة الانسان الطبیعیةهنا ، وهي االصور وتمثیلها في صور ثابتة یمكن رؤیتها والرجوع الیه
. و الإخراج التجسیدعلى د ــــدرة الیـــقارة و ـمهترجمة تلك الصور والمتمثلة في في  )الموهبة(

سیتم توضیحه  بین الید والأوامر الصادرة لها من العقلوثیق  حیث یوجد ارتباط ذهني عصبي
  .  بشيء من التفصیل فیما یأتي

 -  التصورات الذهنیة بناءالذاكــرة وعلاقتها بالقدرة الإبداعیة و 
ن القدرة الإبداعیة للإنسان تعتمد على الكم المعرفي المخزن أتؤكد الدراسات المختلفة على 

والمحصلة الإدراكیة على مدار حیاته، وبزیادة تلك المحصلة الإدراكیة تزداد في ذاكرة الإنسان 
وناتج التصور الجید هنا . عقل الإنسان وبدورها تزداد القدرة على التصور عناصر التخیل داخل

  .   هو الناتج الإبداعي في أي نشاط من أنشطة الإنسان

 -  الذاكــــرةطبیعة وخصائص 
لتخزین التجارب والانطباعات التي اكتسبها الإنسان في حیاته عن هي مستودع الذاكرة  

نطباعات توجد على شكل صور ذهنیة ترتبط معها أحاسیس ومشاعر الا ذهطریق الحواس، وه
هي المنظومة الأساسیة في معالجة المعلومات والوظیفة العقلیة العلیا التي الذاكرة مختلفة، و 

ووضعت العدید من  .ائج تفاعله مع العالم الخارجيیتمكن الإنسان بواسطتها من حفظ نت
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النظریات والنماذج الخاصة بتفسیر وآلیة تخزین المعلومات، وبشكل عام فإن الذاكرة تنقسم إلى 
  :ثلاث أنواع أساسیة في منظومة المعالجة بدأ من المثیر إلى تخزین المعلومة وهي 

     Sensory Memory                        الذاكرة الحسیة   
      Short Term Memory (STM)      الذاكرة قصیرة المدى  

  أو نظام الذاكرة الفاعل Working Memory (W M)        هي منظومة الذاكرة العاملة وتعتبر
  Long term Memoryالذاكرة طویلة المدى                      

  
  
 - رةـــل الذاكــة عمــآلی 

نموذج مقترح : الذاكرة البشریة (في كتابهما  Atkinson)  ، (shiffrin)قدم العالمان 
 . (و هو نموذج الذاكرة المعتمد علیه الآن والذي یوضح الثلاث أنواع من الذاكرة) 1968،

ومن خلاله تم  . والعلاقة بینهم ،)الذاكرة الحسیة، الذاكرة قصیرة المدى، الذاكرة طویلة المدى
    )2( شكل یوضحهاتوضیح آلیة معالجة المعلومات التي تمثلت في ثلاث مراحل 

  

  
  
  
  
  
  
  

والدراسة حول موضوع الذاكرة نستخلص منها ما یجب ان نضعه في الاعتبار عند ممارسة 
  : صمیم والمتمثل هنا في النقاط التالیةنشاط الت

قدرة الحواس على الاحتفاظ هي و  وفیها تتم المرحلة الأولى لمعالجة المعلومات، :الذاكرة الحسیة
بالانطباعات التي تتركها المثیرات، وزمن الاحتفاظ بأثر المثیر یكون صغیر جدا وبعده یحدث 

ثوان عند  3نصف ثانیة بالنسبة للرؤیة وأقل من  وهو(. تلاشي لهذا الأثُر ویكون نسیانه
تلك القدرة في مجال الإبصار وتولید معرفة  وعلى سبیل المثال تم الاستفادة من )الاستماع

   .إحساس بصور متحركة من صور ثابتة فیما یسمى بالسینما
الذاكرة وتسمى أیضا لمعالجة المعلومات، الثانیة و فیها تتم المرحلة  :الذاكرة قصیرة المدى

العاملة وهي مرحلة ترتبط بوعي الإنسان، ونقاء المعلومة فیها یعتمد إما على حافز خارجي 

 Atkinson and Shiffrinالمراحل الثلاث لآلیة عمل الذاكرة    یوضح 2: شكل
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خاص بالمثیر أو على حافز داخلي مرتبط بالنسیان تجاه المثیر أو بالاثنین معا والفترة الزمنیة 
ة إن لم ثانی 20:  15الخاصة ببقاء المعلومة داخل تلك الذاكرة قصیرة فتتراوح إلى ما بین 

ن حدث التكرار ومعالجة  . یحدث تكرار للمعلومة أي التعرض لأكثر من مرة لأثر المثیر وإ
دقیقة، وتكرار المعلومة في هذه المرحلة هام جدا حتى یتم تأكیدها  20المعلومة بقیت حوالي 

سماع رقم هاتف، رؤیة مجموعة من (وتثبیتها لیتم إرسالها إلى الذاكرة طویلة المدى مثل 
وقصر المدة الزمنیة لتلك الذاكرة یرجع إل تواجد مثیرات أخرى تالیة ) لعناصر داخل مشهد ماا

لذلك ( .للمثیر السابق تزید الدخول فیها لتأخذ مكانها هي الأخرى داخل هذه الذاكرة العاملة
ما هي الا محاولة ، )أو تستطیع وضع حل ما  ركز لكي تبدع أو تبتكر لإنسانعندما نقول 

السمع ، البصر، (كالمؤثرات المتعلقة بـ  مؤثرات خارجیة متنوعةأثر الابتعاد عن الى  هتنبیه
 حتى لاو كل ما لا یتعلق بالموضوع الذي ینشغل العقل في معالجته ، ) اللمس، الشم ، التذوق

لا تتوجه في بناء وتستنفذ الطاقة الذهنیة في المعالجة و  بمعالجة تلك المثیراتنشغل الذاكرة ت
وهناك بعض الدراسات تحدد سعة تلك الذاكرة لكمیة المثیرات التي تتواجد بها في " . التصورات

ولكن هناك  2±وحدات  7عدد    Miller,1965نفس الوقت حتى تتم معالجتها، فیحدد 
الأفراد وقلة نادرة من  2±وحدات  5مجموعة أبحاث أكثر حداثة تحدد أن عامة الأفراد تستوعب 

  )21،12(" 2±  7تستوعب عدد لتي تستطیع أن هي ا

  :تلخص فيی ما سبق حول الذاكرة تجونا
ثبات الصور التي تتكون داخل عقل الانسان أو التي تدخل الیه، والتي توجد في الذاكرة  أن  -

بعد ذلك في الذاكرة حتى یمكن تخزینها المؤقتة لها زمن احتفاظ محدد، قبل فهمها وتشفیرها 
ل المتنوعة بشكل سریع و ن مرحلة تولید الأفكار ذات طبیعة تتوالد فیها الحلو لاو . الدائمة

ان یقف الذهن  یحدث أو ،تستمر صورة حل ما بالبقاء مدة طویلة، و الا تلاشتلن مستمر ف
كونت و على تولید المزید من الحلول و یركز نشاطه و قدرته على معالجة الصورة التي ت

تشفیرها ثم تخزینها بشكل دائم و حیث ان الصور المتكونة للحلول لا تولد مكتملة التفاصیل 
بشكل كبیر مع بعض التغیرات البعض تتشابه مع بعضها و أیضا ) هیئات عامةلصور ( فهي

الطفیفة ، لذلك تستغرق مزید من الوقت لإدراكها بشكل جید وحتى یمكن تخزینها بشكل دائم ، 
و هذا ما یصرف العقل عن تولید المزید ، ما یلزم سرعة تمثیلها و تحویلها الى صورة فیزیقیة 

( ر تخطیطات یدویة سریعة اكثر ثباتا ، مما یؤكد أهمیة قدرة الید على ترجمة الفكرة في صو 
  .    ثنائیة او ثلاثیة الابعاد ) اسكتشات 

 ،معلومةالطبیعة طبقا لفي الذاكرة الدائمة تختلف جودة المعلومات المحتفظ بها العقل ان   -
من اثر مثیر صوتي خارجي غیر التي ناتجة من أثر مثیر بصري أو  ةالمخزنفالمعلومات 

حة، و علیه تم التوصل الى أن ذاكرة الصور هي اكثر الرائ تعلق بالمس أوأو ما یحسي 
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استدامة و وضوحا و سهولة في الاسترجاع عن غیرها من المعلومات المخزنة من خلال حفظ 
و هذا ما یفسر لنا المقولات بأن الصور بألف كلمة و المجسم بألف صورة لارتباطه  .كلمات

لتعبیر و التمثیل من خلال الصور أكثر هنا أن ا و ما یفید .بذاكرة حاسة أخرى و هي اللمس
 تأثیرا و فهما و إدراكا سواء كان ذلك على نفس المستهلكین عند عرض مجموعة من الصور

لسهولة ادراكها و فهمها عند مقارنة عقولهم لها بما لدیهم من مخزون  علیهم ، او المجسمات
هم من صور مخزنة یمكن أو على المبدعین في قدرتهم على الاستفادة من ما عند معرفي ،

 .استخدامها في بناء التصورات الذهنیة بعد ذلك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 رسوماتالذهنیة إما أن تكون من خلال  هتصوراتالمنتج و ویوضح الشكل أن وسائط تمثیل 
مثل التخطیطات السریعة للمساقط التي توضح واجهات و ) 2D(تمثل أشكال ثنائیة الأبعاد

الذهني من صورته العقلیة إلى صورة فیزیقیة  هتصور  الى تمثیل و اظهاریحتاج المصمم 
و كذلك جمیع اقتراحاته اللازمة لتطویر المنتج في مراحل تصمیمه المختلفة ، حتى   ملموسة

تقییمها وتطویرها، وذلك من خلال  مجموعة لإمكانیة یمكن للآخرین رؤیتها والإحساس بها 
من الأسالیب التقنیة سواء كانت المعتمدة على مهارات المصمم الذاتیة الیدویة أو المعتمدة 

و التي  )الرسومات والمجسمات(تلك الوسائط  الكمبیوتر، و من أهمالرقمیة و  تقنیاتالعلى 
 )3( شكل یوضح العلاقة بینها 

یوضح العلاقة بین الرسومات :   3 شكل
 )یدویا و بالتقنیات الرقمیة( والمجسمات 

 وسائط تمثیل و اظھار المنتج  طبقا لمراحل التصمیم المختلفة

  الرسومات
drawings 

media of represent and display the product 

  الأسلوب الیدوي
Manual method  

 
R P 

V R  

CAD 

A R  

  المجسمات
Tridimensional (3D) 

2.5 D 2D 3D 

  باستخدام التقنیات الرقمیة
Digital techniques 
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جوانب المنتج سواء أكان ذلك بالأسلوب الیدوي أو باستخدام الكمبیوتر أو أن تكون تلك المساقط 
تلك و قد تكون . سات المنتجمفصلة و دقیقة كالرسوم الهندسیة التي توضح تفاصیل و قیا

والتي هي في الحقیقة مازالت صور  ( للمنتج عن أشكال ثلاثیة الأبعاد الرسومات تمثل و تعبر
مثل التخطیطات التي توضح المناظیر ) مسطحة ترى من خلال الأوراق او شاشات العرض

لیدوي أو و یكون ذلك أیضا بالأسلوب ا )2.5D(و تسمى رسوم ، المختلفة لأوضاع المنتج 
  بالكمبیوتر
فهي بالطبع تكون عن ) 3D( الملموسة عن طریق المجسماتالمنتج أو تصوراته أما تمثیل 

أو عن طریق تقنیات النمذجه  ایدوی یمكن انتاجها التيو  في الفراغ  طریق أجسام ثلاثیة الأبعاد
 )8(.او حتى ملمسه تستخدم لتوضیح هیئة و شكل المنتج حیثالسریعة باستخدام الكمبیوتر، 

  .المختلفة في التمثیل و الاظهار و التجسید تقنیات الیوضح العلاقة بین   )4( وشكل
تتعلق بالانتقال من التعرف  ) Tangibility Gap( فجوة لمسیة و یتضح من الشكل وجود 

ا ا إلى التعرف لمسیً من  ))2.5D  و المنظوري  2D التمثیل ثنائي الأبعاد(( بین  ما) بصریً
؛ ویرجع ذلك لدخول البعد ))  3D التمثیل الفیزیقي المجسم(( من ناحیة أخرى بین  ناحیة، و

وما یستتبعه من تمثیل التصور من جمیع ) الزمكان(الثالث، الى جانب عنصري الزمان والمكان 
  .شكل مجسم فيجهاته، وتأثیر ذلك على الأفكار الأساسیة وتضمینها 

  
-  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و هذه الفجوة لها بالغ الأثر في مراحل التصمیم و بخاصة عند الغیر متخصصین و المستهلكین 
، وهذا عند عرض المنتج علیهم من اجل تقییمه و اتخاذ القرار في تطویره أو في مرحلة تسویقه 

بتقنیة التجسیم الملموس او بتقنیة خلق صور ثلاثیة الابعاد المرئیة فقط ( العرض أما أن یكون 

  في مراحل تصمیمه المستخدمة یوضح العلاقة بین وسائط تمثیل و إظهار المنتج :   4 شكل
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و لكل تقنیة من هذه لها تأثیر مختلف ،  حیث أن حاسة اللمس تعطي كثیر من الانطباعات ) 
 النفسیة الإیجابیة في التعرف على المنتج و خصائصه و بخاصة من حیث الحجم و الملمس ،

وهذا لا یتوفر الا في تقنیة التجسید لإنتاج مجسم ملموس ثلاثي الابعاد في الفراغ الحقیقي 
.)18،4(  
  
  
  

  اتــــومـالرس: أولا 
  )، رسومات  التصمیم المتقدمة  Concept Design Drawingرسومات تصورات التصمیم  ( 

إبداع الأفكار الجرافیكي " رسومات التصمیم التي تنتج في عملیة التصمیم یطلق علیها أحیاناً بـ 
 "Graphic Ideation  أي الأفكار المخرجة في أشكال جرافیكیة على شكل رسومات

   .وتخطیطات
 -   الوظائف الرئیسیة لرسومات التصمیم  
o تسهیل عملیة التصمیم. 
o  تجسید الفكرة في الواقع الخارجي أو إخراجها إلى حیز الوجود الفعلي، وأیضاً السماح

 للآخرین بالمشاركة في العملیة، 
o  توصیل ونقلCommunicate  مدیري ( اقتراحات التصمیم المكتملة إلى الآخرین من

 ).خ ال... التسویق، الإنتاجوسؤلي    Client، الزبائن و المصممین الآخرینالتصمیم، 

   الأنواع الرئیسیة لرسومات التصمیم  
  :وهي  المنتج تنقسم رسومات التصمیم إلى ثلاثة أنواع رئیسیة والتي تستعمل في حقل تصمیم 

o یةـــــــرسومات تمثیل                  Representational drawing  
 رسومات التصور                                Concept drawing  
 الأفكار رسومات                                   Ideas drawing    

  Explorative sketchesاو ما یسمى بالرسومات الاستكشافیة       
o ةــــــــــرسومات بیانی                      Diagrammatic drawing  
  تخطیطیة                                               Schematic  
 ملخصة                                                     Abstract 
o  مقاسة/ رسومات معیاریة                   Measured drawings  
   للمساقط ( ثنائیة الأبعاد(                      Two-dimensional   
  3        )منظوریة ( ثلاثیة الأبعادD ( planometric, isometric )  

التصمیم  استراتیجیةذات الأهمیة الأكبر في  Representationalوتعتبر الرسومات التمثیلیة 
الأهمیة    Diagrammaticالتألیفیة الشمولیة، بینما تكون للرسومات البیانیة التخطیطیة 

  )12،8(.التصمیم المتسلسلة التحلیلیة استراتیجیةالأكبر في 

 فاعلیة و أثر تقنیات التمثیل و الاظھار في مراحل التصمیم
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و بشكل عام یمكن تمثیل الرسومات التمثیلیة باستخدام تقنیة الاسكتشات سواء منها الیدوي 
التقلیدي أو ما ینجز بمساعدة الكمبیوتر والاسكتشات بشكل عام لها أهمیة كبیرة في ابتكارات 

  : التصمیم؛ لذلك سوف نتناولها بالشرح فیما یلي
  )Free Hand sketch( الرسوم التخطیطیة بالأسلوب الیدوي الحر  - أ
  
  
  
  
  
  
  

  ) Free Hand sketch(یوضح ممارسة تقنیة الرسوم التخطیطیة الیدویة  ) : 5(شكل 
  )باستخدام الأجهزة اللوحیة  و  الورق معبالقلم الرصاص ( 

  "مایكل أنجلو " " فن التخطیط هو ینبوع وروح كل أنواع الرسم وهو الذي یكون جذور كل العلوم"  -
  )الاسكتش(دراسات إدراك التصمیم أن الصورة العقلیة تتجسد خلال فعل التخطیط أكدت  -
مجموعة  تحفز  ، التفاعل بین العقل وحركة الید اثناء التخطیطالتجارب العملیة التي اثبتت  -

  ؟  د متى وكیف یتم هذا التفاعلتحدالتي  معرفة الآلیةللسعي من أجل من الباحثین 
مفیدة بشكل عام ، ) CAD )Computer-aided design تطبیقاتِ بالرغم من أن أكثر 

إلا إنها في المراحل المبكرة لعملیة التصمیم اثبت الدراسات إنها معرقلة  لتولید و تدفق   الأفكار 
 ،و یظهر ذلك بخاصة عند التعامل مع أدوات الإدخال للكمبیوتر مثل الفأرة و لوحة المفاتیح

والأثر الذي یصنعه في نجاح عملیة التصمیم، بالإضافة لمدى  شالاسكتوبذلك تأكدت أهمیة 
 أهمیته من الناحیة السیكولوجیة أثناء تعاون المصممین عند إجراء المحاورات حول فكرة ما،

وتؤكد الدراسات التي أجریت على العدید من المصممین المحترفین والمجیدون للأسالیب التقلیدیة 
الوقت التعامل مع الكمبیوتر ببرامجه المختلفة الخاصة بالتصمیم، أن و كذلك المجیدون في نفس 

سكتشات تساعدهم في أن الاآراءهم تؤكد أن استخدام القلم الرصاص والورقة أكثر مرونة و 
وأن بعضهم لا یستطیع التفكیر عند فقدانه الورقة و القلم  ،اكتشاف أفكارهم بحریة وبسرعة أكبر

.)20،17،16،10،9،2(   

  )و الأجهزة اللوحیة  الكمبیوتر( التقنیة الرقمیة بالرسوم التخطیطیة  – ب
لتوافقه مع القدرات العقلیة  ، من أهمیة كبیرةبالأسلوب الیدوي  لاسكتشلممارسة الما كان 

ر ممكن من تلك التصورات، وبما في تمثیل التصورات الذهنیة، بغرض الحصول على أكبر قد
ل العدید من الأبحاث تسعى قویة لمراحل التصمیم الأخرى، جعشكل قاعدة هذه التصورات ت أن
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الممارسة  وتمثلت هذه المساعي بربط. ممكن بأكبر قدر اوالاستفادة منه هذه الممارسة لتطویر
لما للكمبیوتر من ممیزات عدیدة مثل سهولة التخزین والاسترجاع  ،مع تقنیة الكمبیوترالیدویة 

ضافة التحسینات دون فقد التخطیطات السابقة  التطورات التكنولوجیة  هذه. الخ... والعرض وإ
مرت بمراحل عدیدة، بدایة من مسح الاعمال الیدویة التي أنجزت بقلم الرصاص والورق الى 

بحیث یتم الرسم بقلم رقمي على احد المسطحات المتصلة  یاتالتقن ثم تطورت . داخل الكمبیوتر
ترجمتها الى مجموعة من لاللوح  هذا من خلاله تسجیل حركة الید على یمكنبالكمبیوتر والذي 

و مثل هذه التقنیات كانت لها عیوب كثیرة مثل فقد  . الخطوط المرئیة على شاشة الكمبیوتر
الشاشة في حین ان یده كانت تتحرك في مكان آخر  حیث كان ینظر في اتجاه ،تواصل المصمم

بعید عن مجال رؤیته، و توالت التطورات الى ان وصلت في الآونة الحالیة الى ابتكار أجهزة 
حیث یتم استخدام قلم رقمي بدیل عن قلم الرصاص و ) Tablet computer(الكمبیوتر اللوحیة 

، و هذه التقنیة جمعت بین ممیزات الرسم الرسم به مباشرة على شاشة الجهاز بدیل عن الورق
سعرها أرتفاع لان نظرا الیدوي الحر و ممیزات الكمبیوتر، و لكنها لیست منتشرة بشكل واسع الآ

   )19،17،10(.نسبیا 
  
  
 و علم الإدراك   الاسكتشSketch & Cognitive science  

قُ الرسم بعملیةِ الإدراكَ في  تعلّ َ علم الإدراكُ الذهني الانتباه إلى رسومِ التصمیمِ حیث یَ دَفع
والعملیةِ الإدراكیةِ، حیث أن أحد أهم  الاسكتشوكذلك تم توضیح العلاقةَ بین . عقلِ المصممین
ه یعمل على تمدید تقیدَ وقصور الذاكرة في عملیة التفكیر الاسكتشأسباب استخدام  حیث . أَنْ

ستعملُ  نورمان ( كما برهن . لتَعویض ذاكرةِ المدى القریبِ   للاتصال بتَفْكیرنا الاسكتشیَ
بأن مصادر الإدراك البشریة تزید في تقدیراتها  إلى حد كبیر بدون المساعدات البشریة ) 1993

أن البشر ) Larkin and Simon 1987( وأوضح. وسعة الذاكرة لحدود  الخارجیة طبقا
وكذلك ، محددون بكمیة المعلومات التي یتناولونها والتي یمكن أن یحتفظون بها في عقولهم

وتقید الذاكرة یمكن أن یمدد و تزید . بالعملیات العقلیة التي یمكن أن تطبق على تلك المعلومات
لتلك المعلومات التي  external displaysالخارجیة كفاءتها من خلال استخدام العروض 

و كثیر من الباحثین . تعالج داخل العقل حیث تعطى الفرصة لعملیات التقصي لهذه المعلومات
 الاسكتشو العلماء الذین ابتكروا أدوات لتولید الأفكار التي تعتمد في المقام الأول على 

سكتشات یعمل اكتشفوا أن تكوین و عرض الا ،بالاعتماد على الدراسات الخاصة بعلم الإدراك
  ) . تدفق الأفكار و ذاكرة المدى القریب ( لـ تحفیز العلى 

تأتي من العقل أولا قبل أن  Sketches أنّ التخطیطاتِ   Mezughi 1996و یرى
ة في معالجة  البیانات  و باستخدام . یخرجها الفرد إلي العالم الواقعي  لتدَعْم الأحمال  الإدراكیِ
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ضْع الصورةِ البصریةِ المتكونة في العقلِ  ستغلَّ الفهمِ البصريِ بوَ كِنُ أَنْ نَ مْ ُ الى الحیز الأسكتش ی
   )21،12،7(.بشكل واضح على الورقةِ الخارجي 

 میزات التمثیل بالأسكتش  Advantages of  Sketching    

  : فائدتین هامتین للاسكتشإن 
التي تتوارد إلى الأذهان حتى یمكن الرجوع إلیها مرات  أنه أداة لتسجیل وتخزین الأفكار: الأولى

  . أخرى في أوقات تالیة لإمكانیة تطویرها وتحسینها أو أرشفتها أو حتى استبعادها
الفكرة والذي ببشكل سریع مع وجود الغموض الذي یحیط  هو طریق لتجسید الفكرة: الثانیة

والشيء الهام هنا هو وضع الفكرة . یكون له الأثر الكبیر في الإبداعات المتوالیة لأفكار التصمیم
والذي یمكن أن یرى وتدركه الحواس ثم بعد ذلك تكون  Physical formفي شكل ملموس 

الإمكانیة في تولید العدید من الحلول  الاسكتشهناك الإمكانیة لتغییره، وبذلك یعطي 
  . لحل مشكلة التصمیم في وقت سریع different and variationsوالاختلافات والتغیرات   

ع وحدسي للتصورات المختلفة، فقد تعطي تمثیل سری الاسكتشوقلة القیود الموضوعة على 
التمثیل وهكذا یكون . یصاب المصممون بالإحباط إذا لم یستطیعون تجسید صورهم العقلیة

لأن إعادة الهیكلة التكراریة للصور العقلیة التمهیدیة یعمل على تقدّم  ،لهم التجسید شيء هامو 
الآتي من  البدائل المختلفة بالدعموتأتي القدرة لإعادة هیكلة التصمیم ووضع . التصمیم الإبداعي

وهذا الغموض قد ینتج من قلة . كتشات والذي یدعم عملیة الإبداعسقبل الغموض المصاحب للا
و یظهر أثر الغموض في العملیة الإبداعیة من .  الاسكتش صیل أو نقص وعدم اكتمالاالتف

  :  خلال بعض النقاط و التي منها
واحد یمكن أن یعاد ترجمته من قبل المصمم نفسه أو المشاركین معه  اغامض اأن رسم   -

كمال الأشكال .  بمعاني مختلفة عن نیة المصمم الأصلیة لأن العقل یمیل إلى إغلاق وإ
أو قد یذهب إلى فكرة  الاسكتشالناقصة فقد یكون هذا الإكمال یتوافق ویتطابق مع فكرة 

   الاسكتشمختلفة تكون مستوحاة من هذا 
من خلال (ذات العناصر المجردة یسمح لتصویر العنصر كشيء آخر  الاسكتشأن "  -

بالإضافة إلى اكتشاف العلاقات الهیكلیة بین العناصر الممثلة ) مجموعة أخرى من الصور
 ). analogy(على الورق والمخزنة في العقل بشكل تناظري 

للعناصر  featuresالمیزّات البارزة للمصمم بإهمال ) الغامض(یسمح التمثیل الثنائي الأبعاد   -
لة مما یساعد على تدفق غیرة بشكل سریع دون إهدار المجهود في وضع التفاصیل  . الممثّ

تولید التصورات من خلال العناصر المجردة بشكل حسابي وتقدّیم المصمم لهم بأعداد كبیرة   -
دة یسمح له أن یستكشف نوعیات مخفیة في تصمیمه خلال التجول في هذه  التمثیلات المجرّ

     . "والمتدفقة بسرعة عالیة
قد تسبّب آلیات بحث للإدراك " وفي الحقیقة، وجد الباحثین أن حالات الغموض تلك " 

د تیار متدفق لصور مفیدة للاختراع  وقد لوحظ أنّ غموض . Inventionالفطري والتي تولّ
ل أعداد كبیرة من تفسیر وترجمة العناصر الا ّ لاستكشاف  والتحویلات الضروریةسكتشات یسه
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وتمت ملاحظة عدد من المصممین و هم ینجزون . البدائل في هذه المرحلة من التصمیم
عدد  عند تولیدهم للأفكار الجدیدة  و وجد أن  freehand sketchingاسكتشات الرسوم الحرة

التصمیم بالكمبیوتر بینما عند استخدامهم لبرامج  .. الاختلافات  و التنوعات كانت تأتي بسرعة 
لإنجاز تلك الرسوم یحتاجون معها مجهود مضاعف مما یؤدي إلى غلق الذهن وعرقلة تولید 

  )20،17،9،7("الأفكار

و من تلك الدراسات أیضا، دراسة استقصائیة لبعض التخصصات المختلفة العاملة في 
تصمیم  -  Logo Designتصمیم الشعارات (  والتي كان منها مجال. )1(مجال الابداع الفني 

تصمیم البرامج التعلیمیة باستخدام  -تصمیم و رسم صور الكتب  -صفحات مواقع الانترنت 
)Photoshop software( -  و الكل اجمع على ) . الخ ... تصمیم المنتجات  -تصمیم الدراجات

ى من منهم أساس انه لا یستطیع التفكیر و تولید الأفكار في المراحل الاولى على الكمبیوتر، حت
فالكل وجد من الافضل له البدء برسوم تخطیطیة یدویة  )Computer Graphics(انتاجه من 

یحمل معه كان سریعة على الورق توضح الاتجاهات العامة المتعلقة بتصمیماته، كما ان أغلبهم 
دائما دفتر ورقي یستطیع من خلاله تسجیل تصوراته عندما تتوارد الى ذهنه في أي وقت، حیث 

في ان الفكرة تأتي كومضة من عالم اللاوعي داخل العقل، لذلك لزم  ویعتقد البعض یعرف 
الإمساك بها و تسجیلها بسرعة و لوكان ذلك على ظهر مظروف أو مندیل ورقي، او حتى على 

 ومثالا مشروعات وتصمیمات عظیمة سجلت بهذه الطرق،لفكار الأن كثیر من أسجائر، و  علبة
 Igor الهلیكوبترلاحد مخترعي طائرات  هلیكوبتراحدى طائرات الفكرة تصمیم  ، ذلك على

Sikorsky’s )2(.  
وتحسین  استخدام الكمبیوتر لتطویر الشروع فيللمبدع بعد ذلك ثم بعد تسجیل الفكرة یمكن 

   هتصورات
لذلك فأن الرسوم التخطیطیة الحرة دون التقید باستخدام أدوات مساعدة كالأدوات الهندسیة، 

او رسوم ) مساقط(اكثر من جوانبه  سواء كانت هذه الرسوم تمثل المنتج من حیث جانب او
  .المبتكرة منظوریة، فإن لها أثر بالغ و بخاصة في مرحلة بناء التصورات الذهنیة وتولید الأفكار

للكاتب أو  –وتوجد ملاحظة أیضا في مجالات عدة وعلى سبیل المثال مجال الكتابة 
الشاعر في ممارسته لنشاطه، هل الأفضل له من حیث الحفاظ على توارد وتدفق الأفكار 
استخدام الورقة والقلم لكتابة وتسجیل ما یتوارد الى ذهنه أم استخدام لوحة المفاتیح الملحقة 

                                         
من " The Role of Sketching in the Design Process " الدراسة أجریت تحت عنوان حیث ان  17رقم مرجع  - 1

   - المهتم بأنماء النشاط الإبداعي و عمل دورات تدریبیة في مجالات عدة   "  +Envato Tuts"موقع 
 
و تخطیطاتھ تلك  .Sikorsky Aircraft Corporation, Stratford, CTالطائرات بشركة  يحد مصممأ ومخترع  - 2

 pp. 26-39 ,1993   تیشنولوغي، وینتر من قبل كیرت وھلیبر، التراث الأمریكي للاختراع ومسجلة 
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أداء الید انه یوجد توافق وارتباط وثیق بین التي تم التوصل الیها، ؟ والحقیقة  بأجهزة الكتابة
  )1(باستخدام القلم و مراكز الادراك وبناء التصورات الذهنیة داخل العقل 

 Tridimensional (3D)  المجسمات: ثانیا
لیشیر إلى تمثیل الأشیاء ) نموذج في مجال التصمیم(مجازا  یستخدم مصطلح مجسم، أو

، أو لتمثیل الأجسام في Mental Modelوالأجسام إما داخل العقل فیسمى بالنموذج العقلي 
، وهناك أیضًا Physical Modelالواقع المحسوس والملموس ویسمى بالنموذج الفیزیقي 

المجسم هو أحد وسائل تجسید الأفكار ویستخدم في و . Virtual Model لنموذج الافتراضيا
في أنه یعطي إمكانیة  الاسكتشالعدید من مراحل التصمیم بأغراض مختلفة ویتمیز عن 

الإحساس بحجم المنتج وأحیانا بملمسه، كما أنه یستخدم لأغراض الاختبار والتحقق من إمكانیة 
ویكنى المجسم نسبة إلى المرحلة والغرض الذي صنع من . عمل الأجزاء المختلفة المكونة للمنتج

نى تلك المجسمات بنماذج تكأجله، ففي المراحل الأولى والتي تتمیز بتولید التصورات ودراستها، 
( وفي المراحل التي یتم فیها عرض المنتج على مجموعات الأفراد  Study Models الدراسة

في المراحل و  Presentation Models .ضیكنى بنماذج العر ) مستعملین أو متخذي القرارات 
لمختلفة ومدي تحملها التي یتم فیها إجراء الاختبارات على الأداء الوظیفي للمنتج وكذلك أجزاءه ا

للظروف والعوامل التي سوف تؤثر علیها أثناء استخدامه الفعلي تكنى تلك النماذج بنماذج 
وكذلك المرحلة النهائیة في برنامج التصمیم وقبل طرح المنتج للأسواق ودخوله في . الاختبارات

ن عینات المنتج، لتقیمه عملیة التصنیع النهائي والإنتاج الكمي تنفذ بعض النماذج والتي تعتبر م
  )Final Prototype  .)18،8،3بشكل نهائي، فتكنى تلك النماذج بنماذج العینة الأولى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                         
َّذِي " قولھ تعالى في صورة العلق في ھذا الصدد توجد نقطة بحثیة و تساؤل إذا ما لاحظنا  - 1 ِّكَ ال اسْمِ رَب ِ ْ ب اقْرَأ

َقَ  ٍ  )1(خَل قَ نْسَانَ مِنْ عَل قََ الإِْ كْرَمُ  )2(خَل ُّكَ الأَْ َمِ  )3(اقْرَأْ وَرَب َل ْق ال ِ َّمَ ب َّذِي عَل َمْ  )4(ال َعْل َمْ ی نْسَانَ مَا ل َّمَ الإِْ لماذا یوجد " ) 5(عَل
  . كأداة لمثل تلك الأنشطة    لمـــالقو بین استخدام   ھنا ارتباط بین التعلم و التحصیل المعرفي 

A  B 

D C 
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 -   أنواع المجسمات  
وهي مجسمات تستخدم في عدة  soft study modelsأو  Study Modelsنماذج الدراسة  

وطبقا لطبیعة الدراسة التي تتطلبها .  مراحل مختلفة من برنامج التصمیم بغرض دراسة المنتج
علاقة مكونات المنتج ببعضها وشكل المنتج وحجمه، أو التحقق من أداء (تلك المرحلة، مثل 

مراعاة بعض مع یمكن تنفیذ تلك المجسمات بعدة مقاییس مختلفة و .  )الخ... بعض الأجزاء 
مكانیة السیطرة علیه ولكن هذه النوعیة من . الاعتبارات كحجم المنتج وسهولة التعامل معه وإ

و . المجسمات في الأعم تستخدم للتعبیر عن المجسمات التي تنفذ في مرحلة تولید التصورات
ر في تدفق الأفكار الأولیة فإن المجسمات الأولیة السریعة لما كانت للتخطیطات الیدویة من أث

 نفس الأثر و لكن یفضل استخدامها عندما یعجز الاسكتش في تمثیل الفكرة، كما یتم تنفیذها
   : ما یلي لتحقیق مجموعة من الأغراض المختلفة والتي منها أیضا

  . نسبي لهالإحساس بالحجم المطلق للمنتج محل الدراسة أو حتى الحجم ال -
و شأنه  .عن البدائل نها تمثل الأفكار التي تعبرلأالحلول،  الحصول على أكبر قدر من بدائل -

وأثره كأثرها إلا انه یشغل   Free Hand sketchفي ذلك شأن الرسوم التخطیطیة الحرة 
   .حیز في الفراغ

الأشكال الحرة و عن الجسم بشكل كامل كما في بعض  عندما لا یستطیع الأسكتش التعبیر -
  .  Bionicsالأشكال التي تستلهم من بعض الكائنات

یعتمد علیها أحیانا كركیزة لمجموعة من الأدوات والأسالیب التي تراعي الجانب السیكولوجي  -
  .في تولید التصورات عندما یحدث انغلاق للذهن

   . المكونة للمنتج الأجزاء التحقق من أداء بعض -

  ) Physical Model نماذج فیزیقیة(لمجسمات الأمثلة ل یوضح مجموعة من:  6شكل 
A-  مثال من نماذج الدراسةsoft study models  
B- نموذج بالحجم الطبیعي منفذ یدویا بخامة الطین الصناعي 
C-  نموذج بالحجم الطبیعي منفذ بتقنیة)CNC (بالطین الصناعي 
D- 3( الطابعات ثلاثیة الابعادباستخدام السریعة  هنموذج بتقنیة النمذجd printer. ( 
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مثل  wieldy materialsویتم تنفیذها بشكل عام من خامات سریعة وسهلة التشكیل 
الخ، وتتحدد جودة .... الطین -الخشب  - polymer foams رغوة البولیمر - الكرتون و الورق 

ففي . تنفیذ تلك النوعیة من المجسمات، ووضع التفاصیل بها طبقا للمرحلة التي تنفذ فیها
وفي المراحل . المراحل الأولى من برنامج التصمیم لا یراعى فیها وضع التفاصیل الدقیقة

المستخدمة في جودة مثیلاتها المتقدمة من برنامج التصمیم تكون فیها جودة التنفیذ أعلى من 
 Study Modelsكما و تشمل نماذج الدراسة . التفاصیل تضاف بعضوكذلك ، المراحل الأولیة

؛  Experimental Models)التجریبیة(أو نوعیات فرعیة من النماذج مثل نماذج الاختبارات
من المجسمات والأخیرة هي نوعیة   Mock-upونماذج الـمحاكاة الفیزیقیة بالحجم الطبیعي 

، ولكن بخامات )1:1(حجمها المنتج النهائي، أي یتم تنفیذها بمقیاس تنفیذ  فيتطابق تماما  
المنتج، وتنفذ بغرض الحصول على ردود أفعال و هیئة بدیلة تستطیع أن تعبر عن تشكیل 

  .المستعمل، وعلاقاته الأرجنومیكیة بالتصمیم المقترح

 - المجسمات والتقنیات الرقمیة   
Rapid Prototype )        ،3d model for cnc (  

  Prototype في مجال التصمیم الصناعي یستخدم للتعبیر عن الوسائط المعبرة عن تمثیل
المنتج سواء منها في صورة رسوم أو هیئة مجسمات والتي تستخدم في بدایة أي مرحلة من 

 Physicalمة ملموسة یسمىفي صورة مجس  Prototypeو عندما ینفذ الـ . مراحل التصمیم
Prototype  ذا تم تنفیذه بمساعدة  Rapidالسریعة  هیطلق علیه مجسم النمذج ،الكمبیوتر، وإ
Prototype  و یتم  تنفیذه باعتبارات مختلفة طبقا لإمكانیات  وطبیعة الخامات المستخدمة في

  . 3D Printersطابعات ثلاثیة الابعاد  هي عبارة عنو ماكینات النمذجه السریعة 
و المجسمات الفیزیقیة تلك یمكن تشكیلها و نحتها یدویا من خلال بعض الخامات التي تشكل 
كتلة في الفراغ بأدوات النحت و التشكیل المتعارف علیها، كذلك یمكن اجراء عملیات التشكیل و 

تعطي التي و  )CNC-Computer Numerical Control( التشغیل بمساعدة الكمبیوتر بتقنیة
مجسمات لها نفس أداء المجسمات الیدویة إلا انها اكثر دقة و سرعة و توفیرا للجهد 

  )14،8(.البشري
  Virtual Modelsیة النماذج  الافتراضـ: ثالثا 
بمساعدة  الواقع الافتراضي بتقنیات صورة ثلاثیة الابعاد من خلال المنتج تم إظهارما إذا 

نماذج و  Virtual Model سمى النموذج نموذجًا افتراضیا Virtual Reality (VR)الكمبیوتر 
وهذه النماذج  عبارة عن صور مجسمة ثلاثیة   Virtual Reality Modelsالواقع الافتراضي 

، وتلك tangible modelsوهي لیست نماذج ملموسة . الأبعاد رسمت باستخدام الكمبیوتر
وباستخدام بعض من الأدوات الصور تعرض من خلال بعض من أجهزة العرض الخاصة 

لها عبر  المساعدة التي یتحكم فیها الفرد لتغییر أوضاع تلك الصور؛ فتعطي الفرد عند مشاهدته
إحساس و كأنه ) قد تكون نظارة خاصة، أو شاشة مدمجة داخل كبینة محاكاه( شاشة معینة 
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وهو واقع . الافتراضيیعیش داخل الفراغ  الذي یحتوي على تلك الأشیاء، والذي یسمى بالواقع 
غیر حقیقي لا یمكن لمسه عن طریق حاسة اللمس، ولكن یمكن إدراكه بالحواس الأخرى مثل 

    .السمع أو البصر

  Augmented Reality Technology (AR) المعززتقنیة الواقع نماذج : رابعا 
لنماذج الواقع الافتراضي ولمعالجة  الاستعمالیةهي تقنیة ابتكرت بغرض إمكانیة تحقیق اختبارات 

میل للنماذج الواقع الافتراضي   Tangible Interactionمشكلة فقدان التفاعل الملموس 
یستوعب الأحاسیس الواقعیة من خلال الحجم، الكتلة حیث إلى اكتشاف أسطح الأجسام الانسان 

. للتقییمها لا تكون كافیة لأن المعلومات البصریة وحد .و الخشونة للجسم من  اللمس المباشر
تقنیة تم فیها دمج الأجسام ال تلكولتزوید المصممین بالمعلومات المدركة بحاسة اللمس في 

حیث یتم تنفیذ مجموعة من النماذج السریعة من خامات سهلة التشكیل ة، الحقیقیة والافتراضی
سالیب التقلیدیة أو من خلال استیرین سواء كان ذلك بالأ رغوة البول أومثل رغوة البولي یوریثان 

فتدمج هذه المجسمات مع صور افتراضیة تحاكي البیئة التي یتواجد فیها . التقنیات الرقمیة
المنتج والتي یشاهدها الفرد من خلال شاشة معینة في نفس الوقت تلمس یده المجسم الفیزیقي، 

   )5،2،1(.نه یتعامل مع المنتج الذي یراه في بیئتهكأفیشعر و 
لبیان مدى أهمیة جمیع التقنیات المستخدمة في تمثیل و إظهار المنتج، في النهایة و 

هل تقنیات تمثیل المنتج بشكله النهائي في صورة ثلاثیة  :نطرح في هذا الصدد السؤال التالي
عن تمثیل المنتج بمجسم  تغــني )الواقع الافتراضي أو الكمبیوتر( المرئیة داخل  الابعاد المولدة و

  حتى و لو كان ذلك موفرا من الناحیة الاقتصادیة ؟؟؟) Tangible(زیقي ملموسفی
والتي تتلخص في أنه بالرغم من ابتكار . السابق) 6( والإجابة یوضحها الشكل

ثلاثیة الابعاد  صورتكنولوجیات مستحدثة تستخدم في انماء وتسهیل عملیة التصمیم كتقنیة خلق 
والتي تمكن من رؤیة صور المنتج في بیئة عمله، كما ) داخل الكمبیوتر أو بالواقع الافتراضي(

اتضح لا یمكن الاستغناء عن تنفیذ نموج مجسم  الا انه، هاوتغییر أوضاع هاتحریك نایمكن
كنولوجیات للمنتج في مراحل تصمیم مختلفة، لذلك یوجد سعي دائم في تطویر وابتكار ت ملموس

مستحدثة تكون قادرة على خلق وتنفیذ نماذج ملموسة سواء كانت بمقیاس تنفیذ مغایر أو بالحجم 
 CNC-Computer Numerical(بما یسمى بـ كتقنیات تشغیل وتشكیل الخامات . الطبیعي

Control( او بتقنیات النموذجة السریعة بالطباعة ثلاثیة الابعاد )rapid prototype - 3d 
printer(  وكلاهما یقدم في النهایة نموذج مجسم ملموس لا غنى عنه في المراحل المختلفة
 للتصمیم

  
  

قیة عن هناك بعض من الممیزات أو العیوب التي تجعل هناك دافع في تنفیذ النماذج الفیزی
  :الرقمیة والعكس بالعكس ویوضحها الجدول التالي

 الافتراضیة -الرقمیة  –الفیزیقیة (المتمثلة في النماذج  ظھارمقارنة بین وسائط التمثیل والا
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  النماذج الرقمیة و الافتراضیة   النماذج الفیزیقیة 
  من حیث المیزات:  أولا 

التفاعل الطبیعي المباشر بدون الحاجة إلى  -
  وسائل مساعدة 

  المرونة و السهولة في إجراء التغیرات -

التكامل بین قنوات التفاعل اللمسي  و البصري   -
  یؤدي إلى نطاق تفاعلي كبیر

 القابلیة  للتمثیل بشكل تخطیطي   -
Graphically  

تحقیق القدرة على التعامل و السیطرة  -
Manipulatable  ) من خلال استخدام الید (  

  إنتاج منخفض التكالیف -

( في حد ذاته یكون متكامل الإدراك و یدعم   -
التنسیق الحسي الحركي ، و الإحساس الموجه ، 

  )الذاكرة العاملة 

( انخفاض تكالیف التخزین و النقل و الصیانة  -
  )للنماذج و أجهزة العرض 

  التكالیف لا تعتمد علي الحجم الهندسي للجسم  -  غنى الأسطح بالإدراك اللمسي -
  حیث العیوبمن :  ثانیا  

 –الشكل ( صعوبة تغییر الخصائص الجوهریة  -
  ...) -النمط  –اللون 

  physical لا یتوفر فیه التفاعل الطبیعي  -

  التوافق المحدود  -  مستویات عالیة في التنفیذ و تكالیف متغیرة  -
( تكالیف عالیة عند تحقیق الوظائف الدینامكیة  -

  ....)مثل تحقیق الأداء الحركي 
التمثیل التخطیطي لا یصل إلى مستوى التمثیل  -

حیث یكون إدراك العمق ( بالأجسام الطبیعیة 
منخفض ، و التركیز دائما یكون على الأسطح 

  )البارزة التقدیریة 
  التكلفة العالیة عند إمكانیة توفر التمثیل اللمسي -  ترتفع  التكلفة  طبقا لحجم النموذج   -
الانتقال بین النظم المختلفة في  في مشاكل  -  نماذج الرقمیة محدد العمر بالمقارنة لل -

  . التشغیل و العرض 
    تضاف تكالیف للنقل و التخزین و الصیانة  -

  
  
  

 ،اظهار وتمثیل المنتج ووسائط تقنیات أهمیة كل تقنیة مننلخص النتائج والتوصیات في تحدید 
التأكید التوصیة بمع . في كل مرحلة من مراحل التصمیموما تستطیع ان تقدمه تلك الوسائط 

مراحل ل طبقاموصي باستخدامها الوسائط ال أو اللازم استخدامهاالوسائط على مجموعة 
حتى یتبین ویحرص المصمم أو دارس التصمیم على تعلم واكتساب مهارة استخدام  .تصمیمال

المعروض بمتن الملخص الأجنبي    7:وذلك العرض یظهر من خلال شكل. تلك التقنیات
  : مجموعة النقاط التالیة عرضبالإضافة الى  .للبحث

  من التصمیم والمبكرة في المراحل الأولى 

 النتائـــج و التوصیات
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بالأجهزة  وبالقلم مع الورق أ(سواء  الاسكتش الأسالیب التقلیدیة مثللابد من استخدام  -
أدوات ممتازة في الاتصال بین فریق العمل وتمكن  لأنها ،الیدویةالمجسمات كذلك  )اللوحیة

  . بناء التصورات الذهنیة وتساعد في تدفق الافكار في لها أثر فعالو  ،من التقدم
  في مراحل الاختبارات ووضع التفاصیل

و مجسمات ذات جودة وبسرعة أالتقنیات الرقمیة لقدرتها على خلق صور ورسومات تفضل  -
أو ونسخ وثائق التصمیم دون فقدها  ةأرشف إضافة التفاصیل الدقیقة، ولسهولتها في عالیة مع

    .والتحسین على المنتجء التطویر عند اجراوسهولة استرجاعها تلفها، 
  في مراحل الإنتاج وتسویق المنتج 

 لما لها من خصائص فیزیقیة .)بالتقنیات الرقمیة وأیدویة ال(مجسمات الحجم الطبیعي تفضل  -
تعطي فتجربتها ولمسها بشكل مباشر إجراء الاختبارات المختلفة علیها و  من مكنت التي

  لمستهلكینا بخاصة عندو  بین المختصین تجربة واقعیة وانطباع نفسي جید عند استخدامها
، فهي منتج النهائيالصور ثلاثیة الابعاد مكتملة التفاصیل والمنجزة بالكمبیوتر تماثل تماما ال -

مقاطع فیدیو لبیان كیفیة استخدام في التسویق وبخاصة إذا تم تحریكها عملیة فعالة في 
  .الطبیعیة بیئتهالمنتج في 

  ب الوضع في الاعتبار الآتيـویج
صورة افتراضیة مجسمة للمنتج وسریعة ولكن تعتمد على خلق على  قادرةالتقنیات الافتراضیة  -

لذلك نجدها الخبرة الفردیة السابقة والرؤیة الذاتیة للمصمم في عملیة التطویر وتحسین المنتج، 
  .عند مناقشة اقتراحات التصمیم في المراحل الاولیة الجیدة المشاركة الجماعیة قدفـت

نتاج مجسمات معقدة التفاصیل ودقیقة وسریعة ولكن النمذجه السریعة هي تقنیة قادرة على ا - 
  المنتجات صغیرة الحجم،  التفاعل مع في الغالب احجامها صغیرة، فهي جیدة في 

المستخدمة والمخزنة في  یعتمد على كم العناصر CADأن التصمیم بمساعدة الكمبیوتر  -
لذلك محدود ویفتقد إلى التنوع ومهما زاد فهو  .المكتبات الالكترونیة التابعة للبرامج المختلفة

ولكنه قد یكون فعال في إضافة  .یحد من نمو القدرة الإبداعیة للمصمم المستخدم لهذه البرامج
    . شيء من الواقعیة للأجواء المحیطة بالمنتج
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